1.Koji su osnovni zadaci Theni¢kog crtanja, Nacrtne geometrije odnosno Grafi¢kih komunikacija kao
znanosti? (Eemu ona sluzi, metode, postupci...)

Da tehni€ar mozZe zamisliti predmet, te ga ne opisuje rijeCima, ve¢ ga prikazuje crtezom na papiru koji ima
dvije dimenzije, duljinu i Sirinu takvim postupkom po kojem se iz crteza moZe spoznati oblik predmeta i
spoznati sve njegove zakonitosti.

2.Sto je to Projekcija — Projiciranje i koje su vrste te objasnite jednu od njih? Elementi tijeka
projiciranja? Projekcija je slika predmeta na jednu ravninu i njome se predo¢ava oblik predmeta. Nacini
projiciranja se razlikuju prema tome kako gledamo predmet i koje pravil nacrtne geometrije koristimo u crtanju.
Pravokutna, paralelna i centralna projekcija. Elementi tijeka prjiciranja:

- centar (izvor) - materijalne tocke (X,Y,Z,Q), duljine (X-M), predmeta XYZQ - zrake projiciranja

- slika toCke, duljine i ravnine predmeta na ravnini projiciranja

3.Kako nastaje i kako dobijemo Usporednu-Paralelnu projekciju i koje su vrste?

Paralelna projekcija nastaje tako da zrake projiciranja postavimo paralelno jednu na drugu, a bridovi predmeta
u projekciji bit ¢e paralelni stvarnom predmetu. Prema poloZaju zraka projiciranja postoji koso projiciranje u
kojem zrake zatvaraju s ravninom 1tkut a, te pravokutno projiciranje u kojem su zrake projiciraja okomite na
ravninu projekcije 1, a=90°.

4.0snovna pravila Pravokutne / Ortogonalne projekcije?

- projicira se na 1 ravninu - zrake projiciranja su okomite na ravninu projiciranja

- predmet se nalazi izmedu ravnine crtanja i crtaca

- U projekciji se crta onaj dio predmeta koji se vidi u smjeru gledanja, a bliZi je crtacu

5.Kojih 6 pogleda imamo kod projiciranja i kojih 6 projekcija?

Pogled sprijeda — Nacrt N, odozgo — Tlocrt T, sa lijevog boka — Bokocrt B, straga — Nacrt N', odozdo — Tlocrt
T', sa desnog boka — Bokocrt B'. Tj. predniji, straznji/ gornji, doniji / lijevi, desni.

6.Polozaj oktanata u prostoru i njihovi predznaci? XYZ koordinatni sustav.

7.8.Raspored projekcija u 1. prostornom oktantu? BN/T 5. prostorni oktant NB/T

9.Europski i Ameri¢ki nacin projiciranja, te koje su razlike?

Kod europskog nacina projiciranja se predmet proiciranja nalazi izmedu crtacCa i ravnine projekcije i naziva se
"raspored E". Crtezi namijenjeni inozemstvu u kojima je primjenjen raspored E, obvezatno imaju ovaj znak.

g@. Znak se smjeStau zaglavlju, blizu oznake mjerila. Kod americkog nacina ravnina projiciranja nalazi se
izmedu crtaCa i predmeta, a prikazuje onaj dio predmeta koji je blizi ravnini crtaanja. Dobiva se drugaciji

raspored projekcije od europske metode.

10.0snovna pravila za postavljanje predmeta u pravilan polozaj za crtanje(6)?

-Predmet se postavlja tako da njegove plohe i sredidnjica budu paralelne i okomite na glavnu ravninu crtanja.
-Predmet za crtanje stavlja se u onaj polozaj u kojem stoji u naravi, ali da zadovolji prosli uvjet. -Predmeti koiji
mogu zauzimati razliCite poloZaje smjestaju se u polozaj u kojem se proizvode ili uspravno (vijci, podloske).
-Od viSe pravilnih polozZaja (lijevi, desni) odabire se onaj u kojem ¢e se vidjeti Sto viSe ploha i bridova. -Ima li
predmet, pored paralelnih i okomitih povrSina na ravninu crtanja rakoder i kose plohe, potonje ¢e se projicirati
na pomocne ravnine. —Broj potrebnih projekcija odreduje se tako da predmet bude u potpunosti odreden-
prikazan(3-6 projekcija).

11.Sto je to presjek, vrste presjeka? Presjek nastaje nakon sjeéenja predmeta imaginarnom ravnimom a,
odbacujuci dio predmeta koji se nalazi izmedu ravnine sjeCenja i oka osobe koja promatra predmet. Puni
presjek (uzduzan, poprec¢an, vodoravan), Polovi¢an, djelomi¢an, zaokrenut.

12.0pca pravila kod izrade presjeka? (oznac¢avanje tragova presjecnih ravnina, oznac¢avanje presjeka)
Treba izabrati polozaj prema ravninama projiciranja tako da presjek u toj projekciji pokazemo sa sto vise
podatak o predmetu. PoloZaj ravnine zami$ljenog presjeka ozna€ava se crtanjem tragova tankom linijom, crta
toCka, crta to¢ka i na mjestim prijeloma ravnine Sirokom crtom. Na zavrSetke stavljaju se strlice koje pokazuju
pravac, smijer, a pored strelica slova koja oznacavaju presjek. Presjek se Srafira radi bolje uocljivosti, kod
sudara vide ploha, razli¢ita gustoéa i smjer crta, kutevi 30, 40 i 60 ili medusobni pomak Srafure.

13.Uredaji za precizno mjerenje? (u strojnim preciznim crtezima za prikaze mjera)

Pomi¢no mjerilo, $ablona za navoje, kutomjer, mikormetar

14.Elementi za prikaz mjera?Glavna mjerna crta zavrSava strelicama, mjerni broj se upisuje iznad mjerne
cte, mjerna strelica, pomoéna mjerna crta

15.Standardi kod prikaza mjera, visinska oznaka, brojeva, slova i strelica?

Visina promijera, slova i znakova 3-4mm, strelica 20°, 1,5 debljina strelice, 4 duzina strelice

16.0snovna pravila kod prikaza mjera? (10) -mjere na crtezu trebaju odogovarati potupuno dovrSenom
predmetu,-svaku mjeru treba unositi samo jednom,-mjere unositi na onu projekciju u kojoj se ta dimenzija
najbolje vidi,-vezane mjere moraju biti zajedno,-mjere treba nanositi izmedu vidljivih bridova predmeta,-na
standardnim dijelovima crteZza upisuje se standard(g, ,A,...),-mjere se unose prema postupku u izradi
predmeta ili se unose glavne vanjske a potom, ostale,-mjere za vanjski dio smjestaju se na jednu, a mjere za
unutarni oblik na drugu stranu,-na standardnim dijelovima poput vijaka se ne prikazuju mjere na sklopnom
crtezu vec se njihove mjere unose u sastavnicu,-ako se ne mogu na nekom sitnom dijelu unijeti mjere, onda



se na tom dijelu radi isje€ak u povec¢anom presjeku u krugu i pored kruga se upisuje slovo koje oznacava taj
uvecani dio.

17.Mjere duljina? Mjerni broj i mjerna strelica smjestaju se s unutarnje strane, za krace, strelice sa vanjske,
mjerni brojevi unutra, a za male, strelice sa valjske i mjerni brojevi sa vanjske strane.

18.Mjere kuteva? Isto ako i kod mjere duljine. 19.Mjere promjera i kvadrata? ¢ za promjer za kvadrat.
20.Mjere polumjera (radiusa)? @ za promjer, za viSe polumjera treba oznaciti srediste veéim kruzicem.
21.Vrste mjera? Usporedne-paralelne mjere i redne-lan€ane mjere

22.Usporedne-paralelne mjere? Medusobni razmak mjernih crta mora biti jednak i dovoljan da se mogu
upisati mjerni brojevi i ostali podaci. Svaka mjera se unosi samo jednom. Ako se Zeli istaknuti poCetak
predmeta, treba istaknuti dvije crtice u produljetku s obje stranie.

23.Redne-lanc¢ane mjere? Kod redno lan¢anih mjera sve mjere se nalaze u neprekinutom nizu, a mjerni
brojevi se medusobno pribrajaju, ako nema mjesta za smjestaj mjernih strelica, one se mogu zamijeniti
tockama. 24.Mjere od osnovnih i €elnih ploha te kombinirane mjere? Potrebno je izbjegavati medusobno
presijecanje mjernih i pomoc¢nih mjernih crta i ostalih srta na crtezu.

25.Pojednostavljenja kod mjera? Kod jednakih razmaka provrta, umjesto mjernih crta, strelica i brojeva,
upisuje se broj razmaka provrta i razmak od provrta do provrta. Prikazuju se samo mjere krajnjih provrta i
krajnjih razmaka. Kod crtanja dugih profila, oni se mogu prikazati prekinuto, a mjera duljine odnosi se na
neprekinuti profil. Kod mjernih kuteva stoZastih zavrSetaka u provrtu i na rukavcu brojnik oznagava aksijalnu
duljinu nagiba, a nazivnik kut nagiba prema sredisnjici.

26.Nagib? = (A-B)/L = tga = 1:y (A veca mjera, B manja, L duzina) a - kut nagiba

27.Suzenje? = (A-B)/L = 1:x, isto kao i kod nagiba

28.Konus? = 1:x = (D-d)/2L = 1/k, tg(a/2)=(D-d)/2L ( D Siri dio, d uzi, a/2 = kut noza pri tokarenju)
29.Ekscentriénost i dozvoljeno odstupanje usporednosti (paralelnosti)? Je odstupanje izmedu
srediSnjica dvaju koncentri¢nih tijela ili povrSina. Dozvoljena ekscentri¢nost prikazuje se samo u odredenim
slu€ajevima, kada se zahtjeva veca koncentri¢nost nego kod uobi€ajenih postupaka. Ekscentri¢nost se
ograniCava tako da se njena maksimalna veli€ina oznacCuje na crtezu pomocu dvostruko prelomljene mjerne
crte, koja se zavrSava strelicama sa obje strane sredisnjice. ToCke prijeloma mjerne crte leze na pomoc¢nim
crtama povrsina. Prikazuje se bez znaka+. Odstupanje paralelnosti dviju srediSnjica prikazuje se sa mjerom
za koju vrijedi dozvoljeno odstupanje, a ispred vrijednosti se stavlja paral. Kod odstupanja kuteva mjere su u
milimetrima i stavlja se ispred kut.

30.Perspektiva-centralna projekcija? Daje najvjerniju sliku i najprirodniji izgled predmeta. Perspektiva sa
jednim (to¢ka ispod i iznad predmeta), dva (lijevi i desni gore sredina i dole) i tri nedogleda (Zablja perspektiva,
tj. pti¢ja i vojna za vosjku) Crtanje u perspektivi se vrSi na ve¢ otisnutim linijama - crtama u perspektivi.
31.Aksonometrija? se dobije tako da se kod perspektive iS€ezavajuée tocke odmaknu od predmeta u
beskonacnost, a projekcijski zraci postaju paralelni. U jednom sjecistu triju bridova postavlja se Dekartov
koordinatni sustav. Izgled predmeta je manje prirodan od perspektive, ali je crtanje jednostavno. Ivice su
okomite, a bridovi u stvarnoj veli€ini, dok su duzina i Sirina smanjene. Premo odnosima izmedu Sirine , duljine
visine razlikujemo izometriju, dimetriju, trimetriju i kosu aksonom.

32.1zometrija? se koristi kada je potrebno da se neki detalj na predmetu jasno vidi u sve tri dimenzije. Odnos
rubova kocke a:b:c = 1:1:1, a osi x i y s vodoravnom zatvaraju 30°. Kruznica se prikazuje kao elipsa s omjerom
velike i male osi 1,7:1.

33.Dimetrija? se primjenjuje kada je potrebno da se nesto §to je na predmetu bitno vidi jasno iz glavnhog
pogleda. Odnos stranica — visina/duzina/Sirina a:b:c = 1:1:0,5. Bridovi sa vodoravnom linijom zatvaraju 42° i
crtaju se u omjeru 1:2, a okomiti na vodoravnu liniju u omjeru 1:1 i zatvaraju kut od 7°.

34.Trimetrija? Omijer visina/duzina/sirina a:b:c = 0,91:0,81:0:71, to je poseban oblik aksonometrije. Brid sa
vodoravnom linijom zatvara kut od 31°, a okomiti sa vodoravnom 17°

35.Kosa projekcija u aksonometriji? = poseban slu¢aj dimetrije. Ovdje os X moze biti pod kutem od 30, 45 i
60, a najéesce se koristi kut od 45° pa je odnos a:b:c = 1:1:0,75.

36.Tolerancije duljinskih mjera? - razlika izmedu max i min mjere (radunska razlika izmedu gornjih i donijih
odstupanja). Tolerancija= apsolutna vrijednost bez znaka. Nazivna mjera= koja sluzi kao osnova za
definiranje grani¢nih mjera i odstupanja. Grani€éne mjere= 2 dozvoljene extremne mjere jednog dijela izmedu
kojih se treba nalaziti stvarna mjera, pri E¢emu su uklju€ene i same grani¢ne mjere.

Mjera= br.koji izraZava, u izabranoj jedinici, broj¢anu-numeri¢ku vrijednost neke duljine. U standardima o
toleranciji razlikuju se vanjske i unutarnje mjere. Kao predstavnik vanjskih mjera sluzi mjera promjera osovine,
a kao predstavnik unutarnjih mjera sluzi mjera promjera provrta.

Stvarna mjera= koja se ustanovi mjerenjem na odredenom dijelu.

Max mjera= ona koja je od 2 grani¢nih mjera veca.

Min mjera= ona koj je od 2 grani¢ni mjera manja.



